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L'OPTIMISATION ET LA PRODUCTION

Résolution optimale
et approchée de
problemes
d’Optimisation
en Parallele

Grands Défis
Applicatits

ANR-05-CICG-006

p
CHallenges en Optimisation Combinatoire
—Applications : QAP, Q3AP —Grilles de calcul
—~Méthodes de résolution : Branch and Bound, Metaheuristiques —Environnement Multi-threadé
—Hybridation méthodes exactes et approchées —Passage de message et Multi-threads
—Résolution nécessitant d’énormes besoins de calcul —Définition de Composants logiciels réutilisables
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QAP : Probleme d’Affectation Quadratique Q3AP : Affectation a 3 dimensions
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L'OPTIMISATION ET LA PRODUCTION

| Exacte : Bob++ ) Approcheée : ParadisEO

e ,
_Interface C++ : - —Interface C++ fondée au dessus A’EO
—Vue unifiée de différents algorithmes de recherche : Hybrldathn —Squelettes d’algorithmes d’optimisation approchée

Branch and X, A*, Programmation Dynamique —Metaheuristiques évolutionnistes, ou de relais
~Squelettes d’algorithmes séquentiels et paralléles —Paralléelisation et hybridation

—Plusieurs algorithmes paralléles Bob++ simultanés L'approcheée aide I'exacte - -
~ Reai ~ Co-évolution

.Hﬂl. Recuit  RechercheAlgorithme Programm;:
Climbing  Simulé Tabou Génétiques Génétique

La résolution approchée améliore
la meilleure solution connue de la
résolution exacte.
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Méthodes
(B&X, DP, DC, A%

La résolution exacte est un mouve-
ment de la résolution approchée.
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https ://software.prism.uvsq.fr/bobpp/ http ://paradiseo.gforge.inria.fr/

Logiciels d’'Optimisation

KRaapi

QAP (NUGENT20s) sur 3 grappes de Grid5000
(Nancy : Opteron, Rennes : PPC, Rennes : Xeon)

KAAPI est un moteur exécutif mul-
tithreadé  performant qui  permet T
I'exécution d’applications paralléles sur Application CHOC
des machines hétérogénes (CC-NUMA,
Grappe, Grille). Les algorithmes d’ordon-
nancement sont prouvés théoriquement
pour la classe des programmes multi- > modele: représentation abstraite = | _
threadés considérés. Les protocoles de sropre g6 Tl comnees
tolérances aux pannes possedent des
surcouts faibles vis-a-vis d’'une exécution
sans panne; de plus ils acceptent un
nombre arbitraire de pannes franches.
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Tp Tp grille Tp grille avec la
panne de la
grappe de PPC
(aprds 50% du
calcul)

Moteur exécutif
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Environnement: grappe, grille

Logiciel parallele

http ://kaapi.gforge.inria.fr/ o ’ MO A i S
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